Vyhodnoceni Programu rozvoje metrologie 2005

V Programu rozvoje metrologie 2005 (PRM 2005) bylo celkem feSeno a uspéSné vyieseno 47
tikolii. Nejvétsi objem praci, obsazenych v 24 ukolech, zpracovaval Cesky metrologicky
institut. Podstatnou ¢ast praci CMI tvofily ukoly (12) zabezpedujici uchovavani a rozvoj
statnich, pfipadné priméarnich a sekundarnich etalonti. Nasledovaly ukoly mezindrodni
metrologické spoluprace, metrologické legislativy, staitniho metrologického dozoru, chemické
metrologie a koncepcni.

Ostatni subjekty feSily zbyvajicich 23 tkolt, jejichz hlavni vystupy jsou jednotlivé popsany
dale.

Hlavnimi tukoly v této oblasti byly parcidlni metrologické ukoly, tykajici se uchovavani
arozvoje statniho etalonu Casu a frekvence, pfipravnych praci pro vyhldseni statnich etalonti
troposférického ozonu, ptipravy vyhlaseni statniho etalonu velkych délek geodetické zakladny
Kostice, ptipravy vyhlaSeni statniho etalonu pro parametr poloha - L.etapa, pfipravy vyhlaSeni
statniho etalonu tize, vyvoje primarniho etalonu vakuové netésnosti a odporovych etalonti pro
kalibraci ptesnych Sirokopasmovych méfici LCR. Dale to byly ukoly z oblasti elektrickych
veli¢in, chemické metrologie se zaméfenim na referen¢ni materidly, rozs§ifovani metrologické
ptedpisové zakladny, méfeni tepla, hmotnosti, baleného zbozi a dalsi.

Hlavni vysledky a vystupy feseni jednotlivych ukoli:
A) Ukoly CMI

1/05 Metrologicka legislativa 1

Vysledky feseni predmétného tkolu zahrnuji:

- spolupraci na navrhu nového zakona o metrologii,

- navrhy ustanoveni do provadécich vyhlasek k novému zdkonu o metrologii,

- spolupraci na novele vyhlasky MPO, kterou se stanovuji méfidla k povinnému ovéfovani
amefidla podléhajici schvaleni typu,

- zdiivodnéni navrhit CMI do novely vyhlasky MPO &. 345/2002 Sb., kterou se stanovuji
meétidla k povinnému ovérovani a métidla podléhajici schvaleni typu,

- spolupraci na navrhu natizeni vlady k zdkonu ¢. 22/1997 Sb., kterym se transponuje smérnice
2004/22/ES do ceské legislativy,

- Bundesgesetzblatt 2005 Nr. 40 — Ceska verze (Provadéci nafizeni k zakonu o doprovodnych
opatienich souvisejicich se zavedenim digitalniho kontrolniho pfistroje pro kontrolu doby
fizeni a doby odpocinku,

6/05 Rozvoj primarni a sekundarni etalondaze hmotnosti a hustoty
V ramci feSeni jednotlivych ¢asti tikolu bylo provedeno:

1) Zajisténi projektu EUROMET M.M.-S1.1 mezinarodni porovnani etalonu 500 kg —
dodate¢né porovnani k projektu ¢. 461 (EUROMET M.M.-S1) pro Slovensko, Rumunsko,
Mad’arsko, Polsko, Portugalsko, Maltu a LotySsko. Jednalo se zpracovani planu porovnani
pro jednotlivé ucastniky, provedeni méfeni pro urceni pocateCni hodnoty a zajiSténi etalonu
pro transport.



2) V ramci zavadéni méteni CO, v primarni laboratofi hmotnosti zpracovani analyzy vlivu
uréovani mnoZstvi CO, ve vzduchu a jeho vlivu na stanoveni nejistoty pii ur€ovani hustoty
vzduchu pfi kalibracich v oblasti primarni etalonaze a vybér vhodné aparatury.

3) Navézani pracovnich etalonti primarniho fadu na statni etalon.

4) Zavedeni méfeni teploty v komparacnich vahéch pro lkg a 10 kg — instalace nového
méticiho zafizeni a jeho validace (instalace novych teplotnich ¢idel v komparacnich vahach
AT1006 a ATI10005, provedeni souboru experimentdlnich méteni, analyza vysledki
a vyhodnoceni nejistoty méteni).

7/05 Rozvoj primarni a sekundarni etalonaze sily a momentu sily
Hlavnimi realizovanymi cily tkolu bylo:

- Dokonceni realizace stroje ESZ 20 kN:
- dokonceni technologickych podkladii pro vyrobu dild skeletu etalonového zatizeni ESZ
20 kN,
- vyroba dilt skeletu ESZ 20 kN,
- montaz skupin a podskupin ESZ 20 kN,
- vyroba a nasledna justaz zatéZovacich téles pro ESZ 20 kN,
- kone¢na montaz etalonového zatizeni ESZ 20 kN,
- Mezinarodni porovnani etalonii sily ESZ 20 kN a ESZ 200 kN s etalony sily PTB
Braunschweig.

8/05 Rozvoj primarni etalondze tlaku
Hlavni cile tikolu byly v oblasti:

1) Metrologie stfedniho tlaku

a) Uchovavani a rozvoj statniho etalonu pretlaku, podtlaku a absolutniho tlaku v plynném
médiu

- Automatizace primarniho/statniho etalonu pietlaku, podtlaku a absolutniho tlaku DHI
PG 7601 v rozsahu konstrukéniho a experimentalniho provedeni, uvedeni do provozu
a pfepracovani rozboru nejistot.

- Doplnéni dokumentace statniho etalonu, ndvrhu zmény CMC tabulek a experimentéalniho
provéfeni formou porovnani.

- Mimotadné udrzba primarniho/statniho etalonu ptetlaku, podtlaku a absolutniho tlaku DHI
PG 7601 v souvislosti se zat&Zi zptisobenou rekonstrukci budovy CMI OI Brno provadénou
v roce 2004 v rozsahu vycisténi etalonu od zbytkového prachu, vymény tésnéni a zajisténi
nové ndvaznosti hmotnosti zdvazi, ¢idla relativni vlhkosti a ¢idla poklesu pistu.

b) Uchovavani a rozvoj statniho etalonu pietlaku v olejovém médiu

- Mimotfadna udrzba primarniho/statniho etalonu pietlaku v olejovém médiu DHI PG 7302
v souvislosti se zatézi zptisobenou rekonstrukci budovy CMI OI Brno provadénou v roce
2004 v rozsahu vycisténi etalonu od zbytkového prachu, vymeény tésnéni a zajiSténi nové
navaznosti hmotnosti zavazi, ¢idla relativni vlhkosti a ¢idla poklesu pistu.

- Mezinarodni porovndni etalonu pfetlaku v olejovém médiu v zahrani¢i v rozsahu az do
500 MPa scilem ovéfeni stability materidlovych parametri mérky (deformacniho
koeficientu a soucinitele teplotni roztaznosti).

¢) Uchovavani a rozvoj statniho etalonu malého ptetlaku, podtlaku a tlakovych diferenci
Mimotéadna udrzba primarniho/statniho etalonu ptetlaku, podtlaku a tlakovych diferenci
v souvislosti se zatézi zptisobenou rekonstrukci budovy CMI OI Brno provadénou v roce
2004 v rozsahu vycisténi etalonu od zbytkového prachu, vymény tésnéni a zajisténi nové
navaznosti hmotnosti zavazi, Cidla teploty a koncentrického ulozeni pistu pomoci kapacitni
metody.



2) Vakua

a) Hrubé¢ a stiedni vakuum

- Vyvoj a experimentalni provedeni metody kontroly linearity dynamometru primarniho
etalonu hrubého a stiedniho vakua s konickou tlakovou mérkou DHI FPG 8601, zohlednéni
vysledku do nejistot etalonu.

- Porovnani primérniho etalonu hrubého a sttedniho vakua s kénickou tlakovou mérkou DHI
FPG 8601 s primarnim etalonem UHV na principu dynamické expanze v rozsahu navrhu
metody, experimentalniho provedeni, vyhodnoceni, rozboru nejistot, zohlednéni vysledkl
do celkové koncepce zajisténi metrologie vakua v CMI.

- Realizace navaznosti efektivni plochy primdrniho etalonu hrubého a stiedniho vakua
s konickou tlakovou mérkou DHI FPG 8601 zgeometrickych métfeni v rozsahu
experimentalniho provedeni, vyhodnoceni a rozboru nejistot.

b) Velmi vysoké vakuum

- Provedeni kompletni metrologické navaznosti primarniho etalonu UHV na principu
dynamické expanze vcetné¢ porovnani v zahrani¢i, vyhodnoceni nejistot, vypracovani
metodik pro navaznost sekundarnich etalont CMI na tento etalon a jeji experimentalni
provedent.

- Studie rozsifeni horni meze rozsahu primarniho etalonu UHV na principu dynamické
expanze nad 0,1 Pa (idedln¢ az na 1 Pa).

- Studie rozsifeni dolni meze rozsahu primarniho etalonu UHV na principu dynamické
expanze pod 107 Pa.

3) Malého hmotnostniho pritoku

- Realizace primarniho etalonu malého hmotnostniho pritoku plynu na principu dynamické
gravimetrie v rozsahu jeho stavby, experimentdlniho odzkouSeni, uvedeni do provozu,
metrologické ndvaznosti a rozboru nejistot.

- Vypracovani a experimentalni odzkouseni metodiky navaznosti sekundarnich etalont malého
hmotnostniho pritoku plynu na principu laminarnich prvkl s tlakovou diferenci typu DHI
Molbloc/Molbox na primarni etalon malého hmotnostniho pritoku na principu dynamické
gravimetrie véetné rozboru nejistot.

4) Metrologické navaznosti clonovych méfidel proteklého mnozstvi plynu
Vypracovani SW pro kalibraci, ovéfovani a mezilhlitové kontroly pro méfidla pratoku na
principu tlakové diference (clony, dyzy, Venturiho trubice) dle nové normy CSN EN ISO
5167-1 az 4.

Dile bylo soudasti ukolu zaji§téni Giasti zastupcti oddéleni primarni metrologie tlaku CMI na
4.CCM konferenci ,,The 4™ International Conference on Pressure Metrology from Ultra- High
Vacuum to Very High Pressures (10° Pa to 10° Pa), kde mé&lo CMI celkem osm piisp&vki
(v€etné spole¢nych s laboratoremi NIST, METAS a MFF UK).

9/05 Rozvoj primarni a sekundarni etalondze tvrdosti a drsnosti povrchu

Etalonaz tvrdosti

V ramci této Casti tkolu byly zkalibrovany tvrdomérné desticky a sestaveny nové svédecké
etalony sady pro porovnavaci méfeni etalonti tvrdosti. Bylo provedeno méfeni stavajicich
svédeckych etalonli a prvni méfeni novych své€deckych etaloni a porovnani a vyhodnoceni
téchto meétfeni s minulymi méfenimi. U statniho etalonu Vickers byly analyzovéany jeho
parametry s vyhodnocenim a vycislenim jednotlivych slozek nejistoty méfeni a vypocitany
nejlepsi méfici schopnosti.

Etalonaz drsnosti povrchu



V oblasti etalondze drsnosti povrchu byla provedena pravidelna kontrolni a kalibra¢ni méfeni
etalonit CMI a vysledky porovnany s pfedchozimi méfenimi. Byly vybrany a zkalibrovany
vzorky pro porovnavaci mefeni drsnosti povrchu a zpracovana kompletni reSerSe o metodach
bezdotykového méteni drsnosti povrchu az do oblasti nanometrologie.

10/05 Rozvoj primarni a sekundadrni etalonadze elektrickych a magnetickych velicin
Hlavni cile ukolu v tomto rozsahlém oboru méteni v jednotlivych podoblastech

1) Rozvoj etalonaZe ss napéti a proudu

- Udrzovani a vyhodnocovani statniho skupinového etalonu ss napéti— souvisi s CMC, MRA.

- Pribézna kontrola a vyhodnoceni metrologickych vlastnosti JVS na hodnoté 10 V, piiprava
na dvoustranné porovnani s BIPM, pribézné porovnavani se statnim skupinovym
etalonem.

- V navaznosti na CMC, MRA pienos jednotky a stupnice ss nap¢€ti na referencni kalibrator.

2) Rozvoj etalonaze sti. napéti a proudu
- Odvozeni stf. napéti od AC/DC diference a navazani referencniho kalibratoru v rozsahu
100 mV az 1 kV pro f= 10 Hz az 1IMHz — souvisi s CMC, MRA.

- Automatizace méfeni se zlepSenim dosazenych vysledkl, zvySenim opakovatelnosti a
reprodukovatelnosti.

- Pfiprava na porovnavaci méfeni malych stfidavych napéti v ramci projektu Euromet 464.

3) Rozvoj etalonaze elektrické impedance

- Uchovavani a vyhodnocovani statniho etalonu elektrické kapacity v ndvaznosti na CMC,
MRA.

- Studium vhodnosti ptechodu z 10 pF na 100 pF jako referencni hodnoty u statniho etalonu
kapacity.

- Studium moznosti zlepSeni parametrti zafizeni pro etalonaz elektrické imitance a moznosti

jeho obnovy a doplnéni.s cilem zlepSeni ptfesnosti pro kapacity od 100 nF do 100 pF.

- Navrhy a experimentalni ovéteni metod pfesného méfeni induk¢nosti s vyuzitim piesného
kapacitniho mostu AH 2500E.

4) Rozvoj etalonéaze elektrického vykonu a prace

- Uchovavani a vyhodnocovani statniho etalonu elektrického vykonu a prace v souvislosti
s CMC, MRA.

- Uvedeni do provozu a zékladni provéieni metrologickych charakteristik digitalniho
vzorkovaciho wattmetru (DSWM — Digital Sampling Wattmeter; etapa I : pro 230 V, 5 A,

50 Hz) ze Svédska.

- Reserse moznosti kalibrace zafizeni na méfeni kvality elektrické energie v CML

5) Rozvoj etalonaze ss elektrického odporu

a) Kvantova laboratof ss el. odporu:

- Vyzkumné prace a experimentalni méfeni s kvantovym méficim systémem CRYOGENIC
QHR 2010:

- Opakovany prenos Ry(2) a Ry(4) na Tinsley 100 QQ (QHR).

- Opakovand navaznost c¢lenli statniho etalonu a ostatnich referencnich etalonli na
referencni kvantovy etalonovy odpor Tinsley 100 2 (QHR).

- Zpracovani dokumentace pro schvaleni a vyhlaSeni statniho etalonu ss elektrického

odporu na principu KHJ.

b) Klasickéa laboratof ss el. odporu:

- Pfenos jednotky ss el. odporu z kvantové laboratore (QHR 2010) do klasické laboratote
pomoci automatického odporového méficiho systému MI 6010 C a ss proudového
komparatoru GUILDLINE 9975.

- Opakovana navaznost referen¢nich etalonovych odporti.



- Vzajemné porovnani dekadickych hodnot vysokoohmovych etalonovych odportt 10 MQ
az 100 GQ navazovanych vPTB pro primami vysokoohmovou laboratoi CMI
s nezavislym vysokoohmovym meéfenim, realizovanym na pracovisti ss a stf. elektrickych
veli¢in.
6) Etalonaz vf el. veli¢in a EMC
a) Intenzita elektromagnetického pole
- Porovnani intenzity elmag. pole nad 1 GHz (projekt EUROMET kde CMI je pilotni
laboratoft),
- Rozbor moznosti kalibrace sond reagujicich na magnetickou slozku vf elmag. pole.
- UTEM cela — realizace a ovéfeni vlastnosti.
- Udrzba a sledovani vlastnosti etalonu.
b) Vektorovy analyzator obvodi
- Zajisténi navaznosti pro vinovody R220 a R320 v pasmu 18 — 40 GHz.
- Zajisténi navaznosti pro koaxidlni konektory 2.4 mm do 50 GHz.
- Pfevod a ovéfeni programt na méteni ef. smérovosti z 8510.
- Implementace programu StatistiCal (NIST, TRL) na analyzatoru obvodii (PNA, ...).
¢) Vysokofrekvencni vykon
- Porovnani ¢idel NRV Z52 kalibrovanych v PTB a ur€enych jako nahrada bolometrického
¢idla, s ostatnimi ¢astmi etalonu.
d) Vektorovy analyzétor obvodi
- Vypracovani kalibra¢ni metody pro vektorovy analyzator obvodi PNA.
- Vypracovani kalibra¢niho programu.
e) Zkousky EMC
- Zhotoveni pfipravku pro méfeni impedance sité (0.1 az 300) MHz.
- ReSerSe stavu organizace porovnani pro zkuSebni laboratoie v okolnich statech (SRN
a Rakousko).
7) Rozvoj etalonaze magnetickych veli¢in
- Uchovavani a hodnocenti statnich etalonli magnetickych veli¢in (souvisi s CMC, MRA).
- Vypracovani metrologickych piedpist pro kalibraci teslametrti.
- Navrh, realizace a navdzani civkovych etaloni magnetické indukce stejnosmérného
a stiidavého pole pro kalibraci teslametra.
8) Rozvoj etalonaze méfticich transformatori
- Uchovavani, rozvoj a prubéznd kontrola referen¢nich etaloni poméru proudi a napéti
primyslové frekvence 50 Hz:
a) Navazani kapacitniho a elektronického dé¢lice napéti s rozsahem do 400 kV na etalonové
transformatory napéti porovnané v ramci projektu Euromet 599.
b) Vzijemném porovnani etalonovych proudovych komparatora.
- Navrh a realizace metody pro zkvalitnéni kalibrace systému Tettex 2767 pro ovétovani
méfticich transformatorii proudu a napéti.
- Realizace pracovisté pro zajisténi kalibraci kleStovych ampérmetra.

11/05 Rozvoj primarni a sekundadrni etalonaze délky

Ukol se zabyval nasledujicimi oblastmi metrologie délky:

a) Uchovdvanim a rozvojem stavajicich statnich a primarnich etaloni — 633nm, 543nm
a532nm v souvislosti s MRA, CMC opakované experimentalné podlozené internim
porovnanim.

b) Vyzkumem vlastnosti nové vyvijeného primarniho etalonu 1542nm — pokracovani viceletého
ukolu.

¢) Uchovavanim a rozvojem interferometrického komparatoru IK-1. Byla provedena vyména
vadného ¢idla teploty Pt 100 a ovéfeny parametry po oprave trubice laseru PL3.



d) Uchovavanim a rozvojem interferometru pro dlouhé koncové meérky IDKM. Soucasti bylo
zajiSténi ucasti v meziregionalnim porovnani DG-8 (Calibration of Thermal expansivity,
Pilot-Study or Supplementary comparison, pilot NMIJ Japonsko).

e) Piipravou pro piimou realizaci SI definice jednotky délky — méteni optickych frekvenci
pomoci hiebene frekvenci femtosekundového laseru. Byla pfipravena laboratof pro instalaci
fs hiebene.

f) V oblasti kalibrace a ovéfovani méfickych pasem byla dokoncena vystavba trati 30 m,
zahdjen zkusebni provoz a provedena analyza irovné metrologie pasem v CML

g) Pii kalibraci pfesnych carkovych méfitek pomoci CCD mikroskopu byla sniZzena nejistota
kalibrace a soucasn¢ byl CCD mikroskop v kombinaci s laserovym interferometrem na SMS
SIP vyuzit pro zvétSeni rozsahu kalibraci ¢arkovych méftitek na délku 700 mm.

12/05 Zabezpeceni etalonaze vibraci a mechanického pohybu

V ramci ukolu byl vyvinut a realizovan primarni etalon piimocarych vibraci s amplitudou
zrychleni 80 g na kmitoctu 50 Hz.

13/05 Rozvoj primarni a sekunddrni etalondze teploty

V ramci ukolu bylo feseno:
1) Mezinarodni teplotni stupnice ITS-90

Mezindrodni porovnani:

- Priprava - stabilizace odporového teploméru pro porovnani pevného bodu Al laboratoie
CML

- Porovnani kyvety pevného bodu Al CMI s kyvetou laboratore BNM-CNAM.

- Pokradovala ptiprava projektu porovnani pevného bodu Ag a Cu laboratoii CMI a PTB
pomoci termoelektrickych ¢lanki typu S.

- Prace na projektu Euromet 732 — studium vlastnosti pevnych bodi Gallia, jejich
vyzkum ve spolupréci s laboratoti SMU.

2) Bezdotykové méteni teplot — IR pyrometrie

V ramci postupné realizace bezdotykového méteni:

Porovnani vlastnosti ¢ern¢ho télesa pro lékaiské IR teploméry s rliznymi zkuSebnimi

zafizenimi (fy Braun, fy Isotech, téleso CMI Brno).

3) Statni etalon teploty (SE)

- Vypracovan navrh rozsifeni rozsahu statniho etalonu do teploty bodu tuhnuti hliniku na
zéklad€ porovnani — viz bod mezinarodni porovnani.

- Zaclenéni nového mostu F900 do systému méfeni elektrického odporu.

- Zarazeni kalibrovaného odporového teploméru do statniho etalonu.

- Navrh zaloZzniho napéjeni peci pevnych bodi.

- Kontrolni méfeni prodlev ve vSech pevnych bodech (SE) teploty.

14/05 Rozvoj primarni etalondze velicin ionizujiciho zareni
Ukol byl &lenén na 3 &asti ve kterych byly provedeny nasledujici ¢innosti:

I. Etalonaz aktivity radionuklida
Vramci sledovani jednotlivych casti etalonu aktivity byly zméfeny a vyhodnoceny
parametry jednotlivych Casti etalonu aktivity a provedena rekalibrace ioniza¢ni komory.
Byly ziskany parametry jednotlivych Casti etalonu a provedena revize téch Casti, jejichz
parametry nebyly uspokojivé a soucasné zpresnéna kalibra¢ni konstanta.
Jako Usp&$né pro CMI byly vyhodnoceny vysledky projektu EUROMET721 (mezinarodni
porovnani stanoveni aktivity nuklidu ®*Zn a méfeni vytézku fotond y a X. V této souvislosti



byla provedena revize méfici metody pro ®°Zn. Dale byla provedena méteni aktivity nuklidu
'] pro mezinarodni porovnani organizované BIPM.

Bylo vybudovéano zafizeni pro méfeni s kapalnymi scintilatory, otestovany jeho bloky
a ovéteny zékladni parametry.

V oblasti spektrometrie pokra¢ovaly prace na vytvoreni modelu HPGe detektoru GC4018 pro
vypocet ucinnosti detekce .

Byla provedena optimalizace trasy a kalibrace ucinnosti pro méfeni v Marinelliho nadobach
o objemech 450 ml, 500 ml a 1000 ml.

II. Etalonaz expozice, davky a kermy
Bylo provedeno ovéfeni parametri svazki a poli zafeni. V jeho ramci byly
ovefeny referenéni hodnoty kermovych piikont a opravné funkce F(d) jednotlivych svazkl
zéteni gama a X jako vstupnich hodnot pro aplikaci G73, resp. pro modul Administrator
v systému DARS pro udrzeni metrologickych parametrii svazkii zafeni gama a X.
V oblasti modelovani transportu fotonti pomoci kodu MCNP k podrobnéjSimu popisu
metrologickych parametrii etalonu byl vytvofen model transportu fotonit v polich
generovanych ozafovacem Chisobalt, ktery umozni podrobnéjsi znalost metrologickych
parametrl, které 1ze obtizné stanovit métenim (napfi. energetické distribuce fotonli ve svazku
apod.).
Byly vytvofeny metodiky v prostiedi syst¢ému DARS uréené k planovani metrologickych
vykont a fizeni technologickych zatizeni etalonu.
1IZ CMI se Gsp&iné zadastnil mezinarodniho auditu (mezindrodni porovnani laboratofi
SSDL), kazdoro¢né€ organizovaného IAEA, a dosdhl odchylky od priméru ucastniki 0,8 %.
Dale byl navrzen modelu primarniho etalonu veliiny kerma ve vzduchu pomoci kédu
MCNP pro vysoké energie fotontl (zafeni y “°Co) a posouzena moznost jeho vyuZiti pro
ptipadné vybudovani primarniho etalonu kermy ve vzduchu pro tuto oblast.

II1. Etalonaz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutronti a fotonti.

1) Etalon emise neutroni z radionuklidovych zdrojii
Byla provedena kalibrace novych sond s krystalem Nal(Tl) pro stanoveni aktivity
*Mn v lazni pro méfeni emise zdroji v&tsi nez 10’ s’ a pro ob& sondy stanovena
ucinnost.

2) Etalon prostorového davkového ekvivalentu neutront, resp. jeho ptikonu
Elektronika Bonnerova spektrometru se rozsifila o prenosny, bateriemi napajeny modul,
ktery umozni snaz$i méfeni na pracovnich mistech a nahradi elektronickou trasu
sestavenou z NIM modula.

3) V meziskladu vyhotelého jaderného paliva (MSVP) v Dukovanech bylo provedeno
méteni spekter neutrontl a dalSich parametrii, které charakterizuji smésna pole neutrond a
fotonil okolo kontejneru s vyhotelym palivem.

4) Sada radionuklidovych zdroji neutronti pro kalibraci/ovéfovani méfidel prostorového

davkového ekvivalentu neutrond byla rozsifena o 3 zdroje typu Am-Be s emisi 2.10’
a jeden zdroj **Cf's emisi 1.2.10° s™'. U v8ech zdroji byla zmé&fena emise.

15/05 Rozvoj etalondze fotometrickych a radiometrickych velicin

V ramci uchovéavani a rozvoje etalont v oblasti primarni etalonaze veli¢in optické radiometrie
a fotometrie byly navazany etalony celkového zatrivého toku (kryogenni radiometr), etalony
spektralni responzivity detektor v oblasti UV a VIS, etalony kolmé spektralni propustnosti
a intern¢ porovnany etalony svitivosti a celkového svételného toku.

Byl zapodat vyvoj primarniho fotometru pro realizaci jednotky svitivosti [cd] v CMI
(zpracovan navrh primarniho fotometru a analyza Sifeni nejistoty méfeni) a vyvoj a realizace
primdrniho etalonu spektralni responzivity detektort (vybran vhodny kandidat — detektor na



bazi InGaAs firmy GPD Optoelektronice, typ GAP 5000, prométeny jeho charakteristiky
navrzena metoda jeho névaznosti na primarni absolutni kryogenni radiometr CMI) v oblasti
NIR (900nm az 1700 nm).

V oblasti sekunddrni etalonaze optické radiometrie a fotometrie byla provedena metrologicka
navaznost prenosovych etalont zrcadlového lesku, spektralni difusni odrazivosti v oblasti VIS,
spektralni zafe a ozafenosti v oblasti VIS a UV a laserové radiometrie, sekundarnich etalonti
veli¢in vlaknové optiky a vyvoj novych metod kalibrace vldknovych vykonomért a méfica
OTDR.

16/05 Rozvoj primarni a sekundarni etalonaze priitoku a objemu plynu

Néplni ukolu bylo porovnani statniho etalonu EZEM s PTB prostiednictvim etalonového
bubnového plynoméru EP2, navazani etalonového turbinového plynoméru ELSTER G1000
v PTB a nésledné porovnani se stanici SONICAL SN 1000, navézani etalonového turbinového
plynoméru ELSTER G4000 do prittoku 10000 m’/h v PTB, vypracovani projektu renovace
ventilatorovny u  zkugebni stanice do 6500 m’/h za Gielem dosazeni pritoku 10000 m*/h,
kalibrace vah na statnim etalonu EZEM, kontrola kvalitativnich parametri oleje na statnich
etalonech EZEM a EZKUM a instalace sniméani polohy regulacni clony pro pritok u statniho
etalonu EZEM.

17/05 Rozvoj primarni a sekundarni etalonadze velicin akustiky

Reseni tikolu zahrnovalo uchovavani a priibézné posuzovani parametri primarniho etalonu
hladiny akustického tlaku a hladiny citlivosti mikrofonti, budovani pracovisté na zkouSeni
zafizeni pro ultrazvukovou diagnostiku dle CSN EN 12 668 — I. etapa a provedeni studie
metrologického zabezpeCeni kalibraci ultrazvukovych diagnostickych a terapeutickych
zafizeni.

18/05 Rozvoj laboratore plynnych smésit

V ramci tohoto ukolu byla provedena posledni méfeni u porovnani CCQM K-23 pro zemni
plyn a zhodnoceny vysledky méfeni prvnich dvou smési, byla provedena experimentalni
meieni kalibracnich smési — vySSich uhlovodikt a recertifikace primarniho CRM NMi.

V oblasti méfeni alkoholu v dechu byly provedeny opakované analyzy GC, méfeni suchym
plynem simulaci. Byly porovnany a zhodnoceny dosazené¢ vysledky. Odd¢€leni je pfipraveno
zajistit ovéfovani stanovenych métidel.

V oblasti analyzatort vyfukovych plyna byly provedeny analyzy metodou IR spektrometrie na
ptistroji ATAL 501. Byla zpracovéana poptavka na modernizaci stavajiciho zatizeni HP 5890.

V oblasti gravimetrické ptipravy CRM byly pfipraveny smési pro analyzu zemniho plynu
vCMI i v Linde Technoplyn a byly podrobeny kiizovym analyzim. Byl zpracovan prvni
vypocet nejistoty.

22/05 Zabezpeceni mezindrodni metrologické spoluprdce v ramci BIPM, OIML, EUROMET
A WELMEC

Cinnosti byly zaméfeny na plnéni tkold, vyplyvajicich z Elenstvi v Metrické konvenci,

sdruzeni EUROMET a na tkoly v oblasti legalni metrologie. Byly splnény vSechny ukoly
v ramci feseni projektit EU iMERA, RegMet a INCOLAB.



24/05 Metrologicky dozor

Pfredmétny tkol zahrnoval statni metrologicky dozor v autorizovanych metrologickych
stiediscich, u subjektti autorizovanych pro tfedni méfeni a u subjekti registrovanych pro
vyrobu a opravy stanovenych métidel s orientaci na provérku dodrzovani podminek autorizace
a registrace. Dal$i dozorové akce byly sméfovany na uzivatele stanovenych méfidel (prodejni
jednotky, Cerpaci stanice, zdravotnictvi) u kterych bylo provéfovadno plnéni povinnosti
ulozenych témto subjektim zakonem o metrologii.

25/03 Metrologické posuzovani referencnich hodnot v MPZ

Ukolu fesil vypracovani navrhu postupu pii zavadéni nové ¢innosti CMI. Jeho soudasti jsou
ziskané relevantni dokumenty, navrh metodiky posuzovani a souvisejici dokumentace,
provedeni pokusného kola v posuzovani referen¢nich hodnot testovaciho vzorku a pravidla pro
audity v laboratofich, vyrabégjicich testovaci vzorky.

26/05 Metrologicka legislativa 11

Vystupem teSeni ukolu jsou navrhy 9 vyhlaSek MPO, kterymi se stanovuji pozadavky na
kontrolni lihova métidla, optické radiometry, métici mikrofony, ptistroje pro méteni zvuku tf. 1
a 2 a na pasmové¢ filtry, meéfidla aktivity diagnostickych a terapeutickych preparati
aplikovanych pacientiim in vivo, méfici transformatory, vlhkoméry na obiloviny, olejniny a
lusténiny 1. a 2. tf. pfesnosti, méfidla s ionizujicimi komlrkami pouzivand pro stanoveni
diagnostickych a terapeutickych davek pii Iékaiském ozaieni a silni¢ni rychloméry.

52/05 Rozvoj primarni metrologie prutoku kapalin

Soucasti feSeni tkolu bylo uchovavani etalonti, vypracovani dokumentace, véetné ptislusSnych
méfteni a zkousek, pro vyhlaseni vodomérné stanice jako statniho etalonu CR.

Dale to byla ucast na KEY COMPARISON HYDROCARBON FLOW MEASUREMENT,
validace metody meéfeni vysky hladin hladinomérné stanice, vyvoj etalonazniho zafizeni a
metody méfeni pro kalibraci méficich systému pro méfeni prote¢eného mnozstvi mléka, iprava
etalonazniho zatizeni WILLIG (majetek CMI) pro kalibraci vydejnich lavek PHM s hornim
plnénim (pro terminadl CESKA RAFINERSKA, a.s. Kralupy nad Vltavou) - soub&zné
modifikace metodiky, vyvoj etalonazniho zafizeni a metody méteni pro kalibrace vibracnich
hustoméri s vysokou teplotni stabilitou a vyvoj metody kalibrace méficich systémi pro
kryogenni kapaliny pomoci etalondzniho zatizeni s turbinovym pritokomérem HOFFER.

53/05 Lhuty platnosti overeni membranovych plynoméri

Redeni ukolu bylo zamé&feno na zkouméni optimalnosti soudasnych lhiit platnosti ovéfeni
membranovych plynoméri spojené s piezkouSenim meéficich vlastnosti u ovéfenych
plynomért, které jsou jiz riznou dobu pouzivany a statistickym zpracovanim zjisténych tdaja
vzhledem k dob¢ pouzivani.

54/05 Vlhkost pevnych latek a obili a zabezpeceni etalondze pH metrii a konduktometri

Soucasti feSeni ukolu byly:

Stanoveni obsahu dusikatych latek v obilovinach a stanoveni ,,sedimenta¢ni hodnoty* obilovin
Ucast v porovnavacich testech BIPEA Francie, okruh 01 pienice potravinaiskd véetnd
podrobného rozboru nejistot méfent.

Vlhkost pevnych latek-obilovin

Udrzba a uchovavani primarnich a sekundarnich etaloni vlhkosti pevnych latek — obilnin,
aktualizace névaznosti vstupujicich fyzikalnich veli¢in.



Ugast v mezilaboratornich porovnavacich testech

BIPEA, okruh 09 vlhkost obilovin a olejnin, okruh 01 pSenice potravinaiskd a Sluzby legalni
metrologie SR, pracovisté Banska Bystrica — vlhkost obilovin a olejnin.

Objemova hmotnost obili

Periodické porovnani primarniho etalonu objemové hmotnosti 20 1 v.¢. 02 ( cestovni) na 20 1
etalon objemové hmotnosti v.¢. 01 ( staciondrni), ucast v porovnavacich testech BIPEA
Francie, okruh 01 pSenice potravinaiska, parametr objemova hmotnost a mechanicka udrzba
primarniho etalonu objemové hmotnosti 20 1 v.¢. 02 a v.¢. O1.

pH — metrie

Ptiprava a uc¢ast na mezinarodnim porovnani CCQM-K18, méteni tlumivého uhli¢itanového
roztoku s pH 10,012 (pilotni laboratof SMU SR) a piiprava a certifikace RM.

Konduktometrie

Ptiprava a i€ast na mezindrodnim porovnani CCQM-K36.a, méteni roztoku s el. konduktivitou
0,5 S/m a CCQM-K36.b, méieni roztoku s el. konduktivitou 0,005 S/m (pilotni laboratoi DFM
Dansko), pfiprava a certifikace RM.

56/05 Metody zkouseni pri oveérovani vodomerii

V ramci feSeni tkolu byly provedeny zkousky vodomérii v dob¢ platnosti ovéteni ve spolupraci
s AMS, a tyto zkousky statisticky vyhodnoceny ve vztahu ke stanovené lhiité platnosti ovéteni,

dale byla navrzena, realizovana a vyhodnocena série méfeni vodomért za riznych podminek,
s cilem kvantifikovat vlivy ovliviiujicich veli¢in pfi zkouSce pifesnosti vodomérti pro ufedni
ovétovani.

57/05 Rozvoj rastrovaci sondové mikroskopie

woewe

programu Gwyddion, zahrnujicich zejména waveletové filtrovani, multifraktalni analyzu,
funkce pro analyzu mikrotvrdosti velmi tenkych vrstev pfi vyuziti standardnich nanoindentort
a sadu moduli pro specializované mikroskopické metody (MFM, SNOM, EFM atd.).

Dale to byla ucast na mezinarodnim porovnani NANO 5, kalibrace rastrovaciho mikroskopu
v blizkém poli a modelovani Sifeni elektromagnetickych vin v blizkém poli.

58/05 Rozvoj difraktometrického méreni kalibracnich mrizek pro nanometrologii

Redeni ukolu zahrnovalo zpiesnéni méfeni vzdalenosti stop paprskil, aktualizace rozpodtu
nejistoty a odevzdani pro posouzeni MRA a cast v meziregionalnim porovnani NANOS (CCL
pilot study).

B) Ukoly FeSené ostatnimi subjekty (mimo piisobnost MPO) Regitel

19/05 Uchovavani a rozvoj statniho etalonu casu a frekvence URE AV CR, Praha

V ramci plnéni tkolu byly zajistény nebo zpracovany:

Realizace sekundy SI s rozsifenou (k=2) relativni nejistotou 6E-14 v primérovacim intervalu 1
den. Realizace stupnice UTC(TP) s rozsifenou nejistotou 40 ns v predikénim intervalu 20 dni.
Realizace koherentnich etalonovych frekvenci pro potieby navazovani, kalibraci a distribuce.
Soubor protokoli tydenni statistické analyzy pribéhu odchylek UTC(TP)-AT(c), kde AT(c)
jsou atomové stupnice jednotlivych hodin SECF. Pétidenni vzorky &asovych odchylek
UTC(TP) - AT(c) zasilané v mési¢nich intervalech do BIPM.
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Odchylky UTC(TP)-GPS ziskané podle casového rozvrhu BIPM a =zasilané v tydennich
intervalech do BIPM. Soubor protokoli tydenni statistické analyzy odchylek UTC(TP)-UTC(1),
i=PTB (SRN), IEN (Italie), OP (Francie), NIST (USA), USNO (USA) ziskanych ze vzorki
casovych odchylek UTC(1)-GPS.

Hodnoty kratkodobé fazové a frekvencni stability méficich systémi a referencnich zdroji
etalonové frekvence v Casové oblasti (v primérovacich intervalech > 0.2 s) a ve frekvencni
oblasti (pro Fourierovu frekvenci 1 Hz az 100 kHz).

Udaje publikované v protokolech SECF a v bulletinech ¢asové sekce BIPM.Vyzkumné zprava
o stavu etalonu za rok 2005. Seznam publikaci http://www.ure.cas.cz/institute/dpts/dpt130/
pub. Zaznamy o konzultacich. Expertni ¢innost v ramci EUROMET.

20/05 Indukcné vazana pomérova ramena pro realizaci presnych FEL CVUT
vysokofrekvencnich mustkii

V souvislosti s potiebou realizovat pro noveé vytvareny systém pro kalibrace Sirokopasmovych

méfich LCR piesné vysokofrekvencni mustky umoziujici vzajemné navazovani etaloni

elektrick¢ho odporu, ptip. etalont elektrické kapacity, byly provéreny rtizné aspekty pouziti

indukénich pomérovych prvka jako pomérovych ramen téchto mistki. Pozornost byla

vénovana zejména:

a) experimentalnimu vySetieni metrologickych charakteristik vicedekddovych indukénich
de€lich napéti v kmitoctovém pasmu do 1 MHz,

b) nalezeni optimalniho zptsobu vinuti pevnych ramen realizujici poméry 1:1 a 1:10 a

¢) riznym moznostem kalibrace realizovanych pevnych pomérovych ramen v kmitotovém
pasmu do 1 MHz.

21/05 Overeni metrologickych parametrii systéemu na meérent FEL CVUT
dynamickych vlastnosti rychlych AC prevodniku

Ukol bezprostiedné navazoval na projekt feSeny vr. 2004 na katedfe méfeni FEL CVUT
v ramci PRM 2004, kdy byl navrzen a realizovan systém pro méteni dynamickych vlastnosti
rychlych AC pievodnikil v kmitoétovém rozsahu vstupnich testovacich signaltt od 5 do 20
MHz

Zakladnim cilem ukolu v roce 2005 bylo na ovéteni jeho metrologickych parametri a jeho
praktické pouzitelnosti pifi méfeni dynamickych vlastnosti komer¢nich digitalizatora
(HP E1430A, PXI-5122, apod.). Soucasti byla realizace systému pro testovani kratkodobé
frekvencni stability testovacich signali.

Vysledky feSeni ukolu jsou navrh metodiky pro ovéfeni parametri systému v rozsahu kmitoc¢ti
od 5 do 20 MHz, realizace filtrii typu pasmova zadrz pro méfeni parametra testovacich signalt
a realizace systému pro testovani kratkodobé frekvencni stability testovacich signalii vcetné
programového vybaveni.

28/05 Overeni metodiky pro posouzeni metrologickych VUV TGM
viastnosti ultrazvukovych snimacii hladiny
a jeji rozsireni o vliv slunecniho zareni
V ramci posouzeni a zpiesnéni pozadavki metodiky pro kontrolu ultrazvukovych snimaci
hladiny byl pii feseni tkolu ovéien vliv thlu ultrazvukového paprsku vzhledem k hlading, vliv
oslunéni sondy a desté.
Vystup tohoto tkolu by mél slouzit jako podklad pro technické pozadavky na instalaci sond.
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31/05 Monitorovani parametrii systémii pri méreni Véclav Edr, BeneSov
mnozstvi tepelné energie preddavané vodni parou
neprimou metodou a vyhodnoceni stavi pary

Vysledkem feSeni je zjiSténi skuteCnych parametri média pii méfeni nepiimou metodou
v provoznich podminkach, stanoveni pomérii casu provozu métidel v rezimu nepifimé
a ndhradni metody méfeni tepla v pafe a obsaZzeného ve vraceném kondenzatu dle MPM 18-95.

32/05 Primarni etalon vakuove netésnosti MFF UK

Koneénym vysledkem navrhovaného ukolu bude vystavba primarniho etalonu plynovych
netésnosti pro obor velmi malych proudt plynu.

V ramci feSeni tkolu v roce 2005 byla ovétena funkénost jednotlivych komponent vlastniho
prutokoméru (proménny objem, pfesny posun méchovce, zatizeni pro piesny odecet natazeni
méchovce, systém stabilizace tlaku) vyrobenych na zakladé¢ konstrukénich podkladi
vypracovanych v pribéhu 1. etapy feSeni v r. 2004, sestaveni celé aparatury a jeji uvedeni do
provozu.

34/05 Prirucka pro spravné méreni a sledovani teplot Ceské kalibraéni sdruzeni
v prepravnich prostredcich, uloznych a skladovacich
prostorech pro zmrazené potraviny urcené k lidské spotrebé

V ramci feseni ukolu byla vypracovana predmétnéd Pfirucka pro provozovatele potravinarskych
zafizeni (kterych jsou v Ceské republice fadové desitky tisic), ktera poskytuje veskeré potiebné
informace, vyplyvajici z konec¢ného navrhu Natizeni Evropské unie, mezinarodni dohody ATP,
ceskych pravnich predpist (vztahujicich se k potravinam a metrologii) a norem tak, ze
provozovatel¢ potravinaiskych zafizeni jsou schopni dostat povinnostem vyplyvajicich
z téchto predpisti. Vypracovanim Piiruc¢ky byly vytvotfeny piedpoklady pro jednotné, rychlé
a spravné uplatiiovani Nafizeni v Ceské republice.

35/05 Mereni velkych neharmonickych FEL CVUT
a impulsnich proudii v elektroenergetice

Reseni navrhovaného tikolu obsahuje nasledujicich &asti:
1) Zptesnéni pocitacového modelu méficich transformatorii proudu pro stanoveni jeho pienosu
pii nestandardnich prabézich proudu s pomalu se ménici stejnosmérnou slozkou.
2) Vymezeni oblasti pouziti méficich transformdtorti proudu pro meéfeni neharmonickych
periodickych prubéht proudu.
3) Uvod do problematiky méfeni impulsnich proudii pomoci Rogowského civky.

36/05 Priprava k vyhldaseni SRP Nol7 pro méreni imisnich CHMU
koncentraci troposférického ozonu jako statni etalon

Cilem ukolu bylo zabezpeceni podkladii, nutnych pro vyhlaseni statniho etalonu.

37/05 Metrologicka problematika shody patniho a bytového Prof. Ex. M., Ing. J. Synac¢, CSc.
méreni SV a TUV Praha

Vystupem feSeni ukolu je validace vSech bodii feSeni (méfidla, odecitaci zafizeni, SW,
nasledny postup feSeni pii vzniku problému, atd.) tkolu ¢. 37/04 PRM 2004 spojené¢ho
s problematikou diferenci patniho a bytového méfeni SV a TUV.

Zejména se jednalo o:

- dlouhodobg¢jsi méfeni a zdznamy ve vhodné zvolené lokalité,
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- o provéefeni vSech naslednych kroki (mistni vyhodnoceni v lokalit¢, vyhodnoceni zdznamu
dat, jejich SW zpracovani, ziskani vysledkl a porovnani se skute¢nym stavem),

- zpracovani metodického materialu pro potieby statni metrologie CR.

Hlavnim vystupem feSeni je metodicky materidl, pouzitelny v Siroké legislativni oblasti

metrologie a fakturace vody a tepla.

38/05 Revize vydanych kalibracnich postupii CMS

Star$i kalibracni postupy byly doplnény o vzorovy vypocet nejistot méteni véetné jejich revize
s ptihlédnutim ke zménam piislusnych norem.

Revidovany byly kalibracni postupy na nasledujici druhy métidel:
Ptistroj pro kontrolu kruhovitosti

Nozové¢ uhelniky

Tlakové teploméry

Sklenéné teploméry pro viskozimetrii

Dekadové odpory

Vrcholové a univerzalni voltmetry

Nizkofrekvenéni generator

Analogové a digitalni osciloskopy

Cita¢

pH metry

39/05 Zpracovani novych kalibracnich postupu CMS

V ramci tkolu byly vypracovany kalibraéni postupy, vcetné¢ vzorového ptikladu vypoctu
nejistot méfeni, pro nasledujici druhy métidel:

Mikrokatorova hlavice

Kontrolni pravitka

Ptimérné desky

KuZzelové¢ kalibry

Wattmetry

Mechanické stopky

40/05 Metodiky pro overeni shody se zakladnimi pozadavky JAMA, s.r.0., Praha
pro legalné relevantni software pouzivany ve volné
programovatelnych modulech jako soucast vazicich zarizenich

Reseni tikolu sestava z:

- Metody ovéfovani zabezpecCeni legdln¢ relevantnich cCasti software proti netimyslnym
zménam a umyslnym zménam béznymi prostiedky.

- Metody ovéieni zabezpeceni rozhrani mezi legalné relevantnimi Castmi software a ¢astmi,
které nejsou predmétem legélni kontroly.

- Metody ovéieni identifikace legalné relevantnich ¢asti software a parametri.

- Metody ovéteni rovné zabezpeceni dat (kontrolni soucty, elektronicky podpis, elektronicky
kli¢ (PKI), identifikace software atd).

- Definice, co jsou z hlediska software ,,legaln¢ relevantni ¢asti* méfidel, tedy ty, které musi
byt definovany typovou zkouskou.

- Definice legalné relevantnich ¢asti software v souladu s WELMEC Guide 7.1,

Vystupy teSeni tkolu poskytuji praktické metody pouzitelné pro notifikované osoby pii

schvalovani typu, zkouSeni modull a pii ostatnich postupech pii prokazovani shody u vah

s neautomatickou ¢innosti (NAWI) v ramci smérnice 90/384/EEC a s automatickou ¢innosti

(AWI) v ramci smérnice 2004/22/EEC (MID).
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41/05 Kurs metrologie v chemii — ceska verze kursu TRAINMiC VSCHT

V ramci feSeni ukolu byla vytvoiena Ceské verze kursu TRAINMIC, obsahujici adaptované
moduly:

a) modul metrologie v chemii v¢etné terminologie podle nového VIM,

b) modul navaznost vysledkii méfeni,

¢) modul referen¢ni materialy,

d) modul nejistota vysledku méfeni vcetné praktickych ptikladd,

¢) modul validace méficich postupt véetné praktickych prikladd,

f) modul mezilaboratorni porovnani,

g) modul interpretace vysledki méfeni.

Vysledkem feSeni jsou v PowerPoinotvé presentaci jednotlivych modulii a piirucce, slozené
z predloh vSech snimkd.

42/05 Priprava vyhlaseni statniho etalonu velkych délek VUGTK
geodetické zdkladny Kostice

V ramci ukolu byl, pro zajiSténi vyhlaseni etalonu, navazan délkovy etalonu, proveden rozbor
nejistot zvolené technologie navazani, vypocet nejistot vlastniho procesu navazani a
pfipravovana dokumentace pro vyhldseni statniho etalonu.

43/05 Posouzeni vhodnosti mériciho zarizeni HSWIM Tenzovahy, s.r.0., Olomouc
pro moznosti predvybéru vozidel ve dvoustupniové vazici kontrole

Zékladnim vystupem feSeni ukolu jsou vysledky experimentalnich méfeni na vazicim zatizeni
na dalnici D1 a jejich vyhodnoceni pro tc¢ely monitorovani a vybéru pietizenych vozidel.

44/05 Priprava vyhlaseni statniho etalonu VUGTK
pro parametr poloha - I.etapa

V roce 2005 bylo provedeno v ramci feSeni ukolu opakované zaméteni testovaci zakladny
dvéma nezavislymi metodami a provedena relativni kalibrace antén aparatur.

45/05 Analyza situace na trhu hotove baleného zbozi Mettler-Toledo s.r.o., Praha
Soucasti feseni ukolu je:

Zmapovana legislativa a zprava o legislativnich predpisech tykajicich se HBZ neoznacovaného
symbolem ,,e“ v jednotlivych vybranych statech ES, se zamé&fenim na nejvétsi dovozce do CR.
Porovnani legislativy a zprava o legislativnich piedpisech tykajicich se HBZ neoznacovaného
symbolem ,,e“ v CR a v jednotlivych vybranych statech ES a popsané rozdilné piistupy, a jejich
dasledky, k této problematice.

Popsana situace na trhu a zprava o dodrzovani piedpist tykajicich se HBZ neoznafovaného
symbolem ,,e“ v CR ve vybranych oblastech: drogistického zboZi a potravin se zohlednénim
ochrany spotiebitele a dozoru nad trhem.

46/05 Priprava vyhlaseni statniho etalonu tize VUGTK

V roce 2005 byla v ramci feseni pfedmétného ukolu provedena kalibrace etalonii délky a Casu
referencniho pfistroje - absolutniho gravimetru FGS5 €. 215 mezilaboratorni porovnavaci méteni
a analyza nejistot.
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47/05 Odporové etalony pro kalibraci presnych FEL CVUT

vvvvv

Pro nové vytvareny systém pro kalibrace Sirokopasmovych méfich LCR byly vypocteny
kmitoctové zavislosti kvadrifilarnich etalonti jmenovitych hodnot 100 Q, 1 000 Q a 12 906 Q
a kmitoctové zavislosti oktofilarnich etalonti jmenovitych hodnot 10000 Q a 12 906 Q
pouzitelnych v kmito¢tovém pasmu do 1 MHz. Pro dalsi pouziti byly vybrany kvadrifilarni
etalony jmenovitych hodnot 100 ©, 1 000 Q.

49/05 Vliv schémat navaznosti na spolehlivost méreni Ecochem, a.s, Praha
polycyklickych aromatickych uhlovodikii v piidach

Zakladnimi cili pfedmétného tkolu bylo:

1. Srovnani vysledkt ¢eskych laboratofi v analyze PAH v zeminach — matri¢nim vzorku.
2. Jednoznaéné pfijeti referencni hodnoty — nezavislé na pouziti vytéZnosti.

3. Prace s nejistotami laboratote a vyhodnoceni vysledku pfi zapocteni obou nejistot.

4. Kontrola kalibrace laboratote nezdvislym standardem.

5. Vyhodnoceni vSech hlavnich (15) analyti PAH.

V ramci feSeni byly dosazeny nasledujici vysledky:

- Byla ziskana schémata navaznosti zucastnénych laboratofi.

- Od kazdé laboratofe byla ziskdna data reprezentujici obé schémata navaznosti (pfi pouZiti
primarniho standardniho roztoku a pfi pouziti matri¢niho certifikovaného referencniho
materialu).

- Byly ziskany udaje o metodach vypoctu nejistot zucastnénych laboratoti a jejich konkrétni
odhady v dané laboratofi.

- Bylo provedeno statistické zpracovani dat s vyhodnoceni podilu matri¢niho efektu (resp.
pfipravy vzorkll) na celkové nejistot¢ méfeni a porovnany redlné kombinované nejistoty
méteni s nejistotou méieni uvadénou v jednotlivych laboratofich.

50/05 Vytvoreni certifikovaného referencniho materialu pro stanoveni Axys Varilab
polychlorovanych dibenzodioxinii, dibenzofuranii a toxickych Skochovice
polychlorovanych bifenilii z Cistirenskéeho kalu

Koneénym cilem tkolu je vytvoteni vyse uvedeného unikéatniho referenéniho materidlu. V roce
2005 byly v ramci feseni tkolu dopracovany testy homogenity a stability a zahajeny prace na
certifikaénim mezilaboratornim experimentu. Vzhledem k vysi uvolnénych prostiedki byly
v letosnim roce osloveny celkem 4 laboratofe k provedeni certifikaéniho mezilaboratorniho
experimentu. Byly to ECOCHEM a.s., Praha, Zdravotni Gstav Ostrava, Hygienické laboratote
Frydek Mistek, Axys Varilab-Cesk4 republika a Axys Analytical Kanada.

Vsem oslovenym laboratofim byly pfeddny 2 ks kandidatniho certifikovaného referencniho
materidlu (2x 60 g) a ptislusné instrukce k provedeni analyz.

55/05 Uchovavani a rozvoj Statniho etalonu casu a frekvence — rozsiveni ikolu  URE AV CR

V ramci tkolu se podaftilo identifikovat a odstranit rusivy Sum pozadi v méticim systému FSS,
ktery se objevoval pifi méfeni dvou nekorelovanych vysoce spektralng Ccistych signali.
Pivodcem ruSivého Sumu byl fazovy zavés v bloku detektoru FSS1000E, ktery zajistuje
kvadraturu porovnavanych signald. Puvodni nedokonaly zavés FSS byl nahrazen
nizkoSumovym zéavésem, ktery byl zabudovan do kompaktni jednotky, jez se pfipojuje
k detektoru FSS1000E. Kromé snizené¢ho Sumu umoziiuje konecnd verze zdvésu i zuZeni
efektivni Sumové Sitky pasma azna 0.1 Hz.
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Druha ¢ast tkolu se tykala ptipravy mezinarodniho porovnani systému pro ultracitlivd méfeni
fazového Sumu, které se uskutecni na pocatku r. 2006.

Vyse uvedend zprava podava zakladni informace o plnéni jednotlivych tkoli PRM 2005,
podrobné informace jsou uvedeny v zavéreCnych zpravach o plnéni jednotlivych ukold,
ulozenych u jednotlivych fesiteld a v odboru metrologie UNMZ.
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